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Entwicklereinheit 

Die Erfindung betrifft eine Entwicklereinheit mit einem Tonervorrat und einer 
Tonerantrageinrichtung, wobei mittels der Tonerantrageinrichtung Toner auf 
einen Entwickler aufgegeben wird und wobei der Entwickler in flachigem Kon- 
takt mit einem OPC bringbar ist. 

Eine solche Entwicklereinheit ist aus der EP 1 21 3 621 A1 bekannt. Hierbei 
weist die Entwicklereinheit einen auswechselbaren Tonervorratsbehalter auf, 
aus dem Toner in ein Entwicklergehause dosiert wird. Der Toner wird mittels 
einer Antragwaize auf die Oberflache einer Entwicklerwaize aufgebracht. Die 
Entwicklerwaize rollt auf einem OPC, namlich einer Photoieitertrommel ab und 
ubergibt dabei das Tonermaterial. Der OPC ist in bekannter Weise mit einem 
latenten Ladungsbild versehen. Der Kontaktbereich zwischen der Entwickler- 
waize und dem OPC ist in Form eines sogenannten "Nip" ausgebildet. Dabei 
tieft sich die starre OPC-Oberflache in die elastisch nachigiebige Oberflache der 
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Entwicklerwaize ein. Dementsprechend ergibt sich ein flachenformiger Kontakt- 
bereich, der sine Erstreckung in Umfangsrichtung des OPC im Bereich von ca. 
4 bis 10 mm aufweist. Der bei dieser Anordnung gebildete Quetsch bereich zwi- 
schen dem OPC und der Entwicklerwaize bildet eine nicht definierte Verfor- 
mung, innerhalb der die Umfangsgescliwindigkeit der Oberflache der Entwickler- 
waize variiert. DemgegenQber ist die Oberflachengeschwindigkeit des OPC kon- 
stant. Aufgrund von Geschwindigkeitsdifferenzen kann dies zu Tonerverwi- 
schungen im Kontaktbereich fuhren. Daruber hinaus konnen aucli insbesondere 
Tonerteilchen mit einem hohen Eigengewicht im Quetsch bereich aufgrund der 
herrschenden Fliehkraft fruhzeitig vor dem eigentlichen Kontaktbereich von der 
Entwicklerwaize abgelost werden. Das fiihrt dann zu Streueffekten, die die 
Scharfe des Druckbildes beeintrachtigen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Entwicklereinheitder eingangs erwahnten Art 
zu schaffen, bei der der Tonerubertrag im Kontaktbereich zwischen dem OPC 
und dem Entwickler verbessert ist. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, dass der Entwickler ein Entwicklerband auf- 
weist, das im Kontaktbereich an die Oberflache des OPC bereichsweise ange- 
legt ist. 

Bei dieser Anordnung kann zwischen dem OPC und dem Entwickler ein Nip mit 
grower Erstreckung in Umfangsrichtung des OPC geschaffen werden. Dabei kon- 
nen dann auch Tonerteilchen, die eine lange Verweilzeit im Kontaktbereich 
benotigen, sicher auf den OPC ubertragen werden. Insbesondere eignet sich 
diese Entwicklereinheit zur qualitativ hochwertigen Ubertragung keramischen 
Toners. 
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Infolge der gegeniiber dem Stand der Technik vergroBerten Nip-Ausgestaltung 
lessen sich auch die Umfangsgeschwindigkeiten von OPC und Entwickler und 
damit die Druckgescliwindigkeit deutiicii steigern. 

GemaBeiner bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist verges eh en, dass das 
Entwicklerband als endlos umlaufendes Band ausgebildet istund urn wengistens 
zwei Umlenkwalzen umlauft, und dass der Kontaktbereich zum OPC im Bereich 
zwisclien den Umlenkwalzen gebildet 1st und dass wenigstens eine der Umlenk- 
walzen unter Zwischenlage des Entwicklerbandes an den OPC angelegt ist. Da- 
bei wird zwischen den Oberflachen der Umlenkwaize und des OPC ein vorbe^ 
stimmter Spaltabstand geschaffen, Innerhalb dem das Entwicklerband und die 
Tonerschicht angeordnet ist, Insbesondere kann dabei bedarfsweise eine be- 
stimmte Anpresskraft auf den OPC eingestellt werden. 

Denkbar ist jedoch auch, dass der Kontaktbereich im Abstand zu den beiden 
Umlenkwalzen angeordnet ist. Hierbei wirken im Kontaktbereich keine oder nur 
minimale Fliehkrafte auf den Toner ein. Damit ist die Gefahr, dass sich un- 
beabsichtigt Tonerteilchen ablosen, minimiert. Daruber hinaus wird bei dieser 
Ausgestaltung ein gleichmaBiger Anpressdruck uber den gesamten Nip-Bereich 
bewirkt. 

Zur Unterstutzung des Tonerubertrages kann vorgesehen sain, dass dem Kon- 
taktbereich eine Ladeeinrichtung zugeordnet ist, mittels der elektrische Ladung 
auf den Toner eintragbar Ist. Die Ladeeinrichtung kann von mindestens einer 
Korona oder mindestens einer Bias-Rolle gebildet sein. Bevorzugt ist die 
Ladeeinrichtung im Kontakt-bereich zwischen den Beruhrpunkten, an denen das 
Entwicklerband auf den OPC und Im ausreichenden Abstand zu diesen 
angeordnet. Auf diese Weise wird verhindert, dass auBerhalb des 
Kontaktbereiches Streueffekte entstehen, die ein unkontrolliertes Ablosen des 
Toners be wirken. 
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Um stets gleichbleibende Anpresskrafte zwischen dem Entwicklerband und dem 
OPC verwirklichen zu konnen, ist gemalS einer moglichen Erfindungsvariante 
vorgesehen, dass dem Entwicklerband ein Bandspanner zugeordnet ist. 
Insbesondere ist es dabei auch denkbar dass, dem Bandspanner eine Steuer- 
einheit zugeordnet ist, die den Bandspanner in Abhangigkeit eines vorgebbaren 
Sollwertes einstelit. Dann kann die Bandspannung bspw. als Druckparameter 
gezielt eingestellt werden. Auf diese Weise lasst sich eine Anpassung an den 
verwendeten Tonertyp und/oder die Qbertragene Bildinformation einstellen. 

Zur Vermeidung von TonerrQckstanden auf dem Entwicklerband nach dem 
Obertrag auf dem OPC weist das Entwicklerband eine gegenuber dem Tonerteil 
geringere Rauhtiefe auf. 

Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, dass das Entwicklerband auf seiner den To- 
ner aufnehmenden Oberflache eine Rauhtiefe im Bereich < 0,7 mal dem d 
Wert des verwendeten Toners, insbesondere zwischen 5 und 8//m aufweist 
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Eine denkbare Erfindungsalternative kann dadurch gekennzeichnet sein, dass 
auf der beschichteten Oberflache des Entwicklerbandes in Transportrichtung 
nach der Antrageinrichtung und vor dem Kontaktbereich eine Dosierwaize ab- 
lauft. Dabei kann es insbesondere vorgesehen sein, dass die Dosierwaize unter 
Zwischenlage des Entwicklerbandes an einer der Umlenkwalzen aniiegt. Hier 
wird ein vorbestlmmter Spaltbereich zwischen Dosierwaize und Umlenkwaize 
geschaffen, in dem die Dicke der Tonerschicht auf dem Entwicklerband genau 
eingestellt werden kann. Ebenso kann auch fiir eine optimale Beschichtung des 
Entwicklerbandes vorgesehen sein, dass die Tonerantragelnrichtung als 
Antragwaize ausgebildet ist, die unter Zwischenlage des Entwicklerbandes auf 
einer der Umlenkwalzen abrollt. 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in den Zeichnungen dargestellten 
Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert, Es zeigen: 

Fig. 1 in Seitendarstellung und im Schnitt einen Teil einer Entwick- 
lereinheit mit einem zugeordneten OPC und 

Fig. 2 in schematischer Darstellung und in Seltenansicht ein Entwick- 
ierband einer Entwicklereinheit mit einem zugeordneten OPC. 

In Fig. 1 ist eine Entwicklereinheit mit einem Entwicklergehause 20 abschnitts- 
weise dargestellt. Dem Entwicklergehause 20 ist eine in der Zeichnung nicht 
dar-gestellte auswechselbare Tonerkartusche zugeordnet. Aus dieser wird 
Tonerpulver in den Bereich zwischen zwei Mischschnecken 21, 22 in das 
Entwicklergehause dosiert. Im Anschluss an die Mischschnecken gelangt das 
Tonerpulver zu einer Tonerantrageinrichtung 23, die vorliegend als Antragwaize 
ausgebildet ist. Die Antragwaize 23 rollt auf der Oberflache eines 
Entwicklerbandes 34 ab. Dabei ubertragt die Antragwaize 23 das Tonerpulver. 
Das Entwicklerband 34 ist um zwei zueinander achsparallele Umlenkwalzen 31 , 
32 gefuhrt. In Transportrichtung hinter der Antragwaize 23 Ist eine Dosierwaize 

• 24 angeordnet. Diese ist im Bereich der Umlenkwaize 32 angeordnet. Sie sorgt 
dafur, dass die Ober-flache des Entwicklerbandes 34 stets mit gleichmaBiger 
Schichtdicke mit Toner beladen ist. Die Umlenkwaize 31 dient als Spannrolle 
und kann quer zu ihrer Achsrichtung verstellt werden. Damit kann das 
Entwicklerband 34 unter eine vorgegebene Bandspannung gesetzt werden, die 
in einer Ausfuhrungsform mittels elektrostatischer oder elektromagnetischer 
Stellglieder auch gezielt einstellbar sein kann. 
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Im Bereich zwischen den beiden Umlenkwalzen 31, 32 ist als Ladeeinrichtung 
33 mindestens eine Korona oder mindestens ein Bias-Rolle angeordnet. 

Wie die Fig. 1 erkennen lasst, steht eine OPC 10, die vorliegend als Photo- 
trommel ausgebildet ist, in Kontakt mit dem Entwicklerband 34. Dabei wird die 
Oberflache des OPC 10 von dem Entwicklerband 34 uber einen Tail ihres Um- 
fanges umschlungen. Die Umschlingung bildet einen Kontaktbereich, den soge- 
nannten "Nip". DIeser Nip erstreckt sich vorliegend zwischen den beiden Be- 

• ruhrlinien, in denen die Umlenkwalzen 31, 32 an dem OPC 10 aniiegen. Die La- 
deeinrichtung 33 ist zwischen diesen Beruhrlinien und im Abstand zu diesen 
angeordnet. Sie unterstutzt im Kontaktbereich die Ubertragung des Toners auf 
den OPC 10. 

Der OPC 10 ist in bekannter Weise aufgebaut. Ihm ist eine Ladekorona 12 zu- 
geordnet, die den OPC auf ein Ladungsniveau brlngt. Mit einem LED- 
Schreibkopf 13 wird ein latentes Ladungsbiid erzeugt. In Drehrichtung vor der 
Ladekorona ist eine Loschlampe 11 angeordnet. Diese entladt den OPC 
vollstandig. 

• Zur Durchfiihrung eines Druckvorganges wird zunachst ein latentes Ladungsbiid 
auf dem OPC 10 erzeugt. Dieses wird bei einer Drehung des OPC 10 der Ent-. 
wicklereinheit zugefuhrt. Gleichzeitig werden auch die Umlenkwalzen 31, 32 
gedreht und das Entwicklerband 34 uber die Antragwaize 23 gleichmaBig mit 
Toner beschichtet. Sobald das latente Ladungsbiid den Kontaktbereich erreicht, 
wird der Toner vom Entwicklerband 34 auf den OPC 10 ubertragen. Das ge- 
schieht zunachst allein aufgrund der Ladungsdifferenzen zwischen dem OPC 
und dem Tonerteilchen. In dem Bereich der Ladeeinrichtung 33 wird die Uber- 
tragung dann aktiv unterstutzt. 
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Um Streueffekte zu vermeiden, kann die Ladungssteuerung auch so ausgelegt 
sein, dass ein Tonerubertrag allein im Bereich der Ladeeinrichtung 33 erfolgt. 

Anstatt der in Fig. 1 gezeigten Korona kann als Ladeeinrichtung auch 
mindestens eine Bias-Rolle verwendet werden. Dies rollt auf der dem OPC 10 
abgekehrten Seite auf dem Entwicklerband 34 ab. Dabei kann eine Presskraft 
aufgebracht werden, die den Tonerubertrag zusatziich zu der eingebrachten 
Ladespannung unterstutzt. 

Die Ladeeinrichtung 33 kann uber eine Steuerung auch zum Ausgleich der Alte- 
rung des OPC 10 verwendet werden. Hierzu kann in Intervallen oder kontinuier- 
lich die Ladespannung nachgeregelt werden. 

In Fig. 2 ist eine zu der Fig. 1 alternative Ausgestaltung der Erfindung sche- 
matisch dargestellt. Dabei ist der OPC 10 zwischen den Umlenkwalzen 31, 32 
und ohne Kontakt zu diesen angeordnet. Es bildet sich ein Nip, bei dem im 
gesamten Kontaktbereich gleiche Krafte zwischen dem Entwicklerband 34 und 
dem OPC 1 0 wirken. DarCiber hinaus wirken im Nip-Bereich keine Fliehkrafte auf 
den Toner, die zu Streueffekten fuhren konnen. 
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Anspruche 

^^^^ 1 . Entwicklereinheit mit einem Tonervorrat und einer Tonerantrageinrichtung 
(23), wobei mittels der Tonerantrageinrichtung (23) Toner auf einen Ent- 
wickler (30) aufgegeben wird und wobei der Entwickler (30) in flachigem 
Kontakt mit einem OPC (10) bringbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Entwickler (30) ein Entwicklerband (34) aufweist, das im Kon- 
taktbereich an die Oberflache des OPC (10) bereichsweise angelegt ist. 

Entwicklereinheit nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Entwicklerband (34) als endlos umlaufendes Band ausgebildet 
ist und um wengistens zwei Umlenkwalzen (31, 32) umlauft, und 
dass der Kontaktbereich zum OPC (10) im Bereich zwischen den Um- 
lenkwalzen (31, 32) gebildet ist. 

3. Entwicklereinheit nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass wenigstens eine der Umlenkwalzen (31 , 32) unter Zwischenlage des 
Entwicklerbandes (34) an den OPC (10) angelegt ist. 
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4. Entwicklereinheit nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Kontaktbereich im Abstand zu den beiden Umlenkwalzen (31, 
32) angeordnet ist. 

5. Entwicklereinheit nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass dem Kontaktbereich eine Ladeeinrichtung (33) zugeordnet ist, mit- 
tels der elektrische Ladung auf den Toner eintragbar ist. 

6. Entwicklereinheit nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ladeeinrichtung (33) von mihdestens einer Korona gebildet ist. 

7. Entwicklereinheit nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ladeeinrichtung (33) von mindestens einer Bias-Rolle gebildet 
ist, die auf der dem OPC (10) abgewandten Seite auf dem 
Entwicklerband (34) abrollt. 

8. Entwicklereinheit nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass dem Entwicklerband (34) ein Bandspanner zugeordnet ist. 

9. Entwicklereinheit nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass dem Bandspanner eine Steuereinheit zugeordnet ist, die den 
Bandspanner in Abhangigkeit eines vorgebbaren Soilwertes einstellt. 
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0. Entwicklereinheit nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Entwicklerband (34) auf seiner den Toner aufnehmenden Ober- 
flaclie eine Rauhtiefe im Bereich < 0,7 mal dem dgovoi Wert des ver- 
wendeten Toners, insbesondere zwischen 5 und 8 jjm aufWeist. 

1 . Entwicklereinheit nach einem der Anspriiche 2 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass auf der beschichteten Oberflache des Entwickierbandes (34) in 
Transportrichtung nach der Antrageinrichtung (23) und vor dem Kon- 
taktbereich eine Dosierwaize (24) ablauft. 

2. Entwicklereinheit nach Anspruch 1 1 , 
daduch gekennzeichnet, 

dass die Dosierwaize (24) unter Zwischenlage des Entwickierbandes (34) 
an einer der Umlenkwalzen (31, 32) aniiegt. 

3. Entwicklereinheit nach einem der Anspruche 2 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Tonerantrageinrichtung (23) als Antragwaize ausgebildet ist, die 
unter Zwischenlage des Entwickierbandes (34) auf einer der Umlenkwal- 
zen (31, 32) abrollt. 
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Zusammenfassung 

• Die Erfindung betrifft eine Entwicklereinheit mit einem Tonervorrat und einer 
Tonerantrageinrichtung, wobei mittels der Tonerantrageinrichtung Toner auf 
einen Entwickler aufgegeben wird und wobei der Entwickler in flachigem Kon- 
takt mit einem OPC bringbar ist. Um den Tonerubertrag im Kontaktbereich zwi- 
schen dem OPC und dem Entwickler zu verbessern, ist erfindungsgemaS vorge- 
sehen, dass der Entwickler ein Entwicklerband aufweist, das im Kontaktbereich 
an die Oberflache des OPC bereichsweise angelegt ist. 
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